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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd pentru calificérile corespunzétoare domeniului de pregitire profesionala
FABRICAREA PRODUSELOR DIN LEMN:

1. Tehnician designer mobili si amenajiri interioare

2. Tehnician proiectant produse finite din lemn

3. Tehnician in prelucrarea lemnului

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardelor de pregitire profesionald (SPP) aferente
calificérilor sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificirilor - 4

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitarii si module:

Unitatea de rezultate ale invitirii

Unitatea de rezultate ale invitirii —

- Denumire modul
tehnice generale

MODUL I. Uscarea cherestelei

URI 3. Debitarea materialului lemnos
MODUL II. Tehnologia debitirii materialului

lemnos
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PLAN DE INVATAMANT
ClasaaX-a
Invitimint liceal — Filiera tehnologici
Aria curricularid Tehnologii

Domeniul de pregitire profesionali: FABRICAREA PRODUSELOR DIN LEMN

Calificarile profesionale: Tehnician designer mobila si amenajari interioare
Tehnician proiectant produse finite din lemn
Tehnician in prelucrarea lemnului

Culturi de specialitate si_pregétire practici siptimanali

Modul I. Uscarea cherestelei

Total ore/ an: 105
din care: Laborator tehnologic 35
Instruire practici 35

Modul II. Tehnologia debitirii materialului lemnos
Total ore/ an: 245
din care: Laborator tehnologic -
Instruire practici 105

Total ore/an = 10 ore/sipt. x 35 saptimani = 350 ore/an

Pregiitire practici comasati - Curriculum in dezvoltare locali

mMmodwd pp. * _
Total ore/an: 90

Total ore /an = 3 sapt. x 5 zile x 6 ore /zi = 90 ore/an

TOTAL GENERAL 440 ore/an

Nota:

Pregiatirea practicd sdptdmédnald si pregitirea practici comasatd se desfdsoard preponderent la
operatorul economic.

Absolventii clasei a X-a, invatdmant liceal filiera tehnologicé, care opteaza pentru obtinerea unui
certificat de calificare de nivel 3, vor parcurge un stagiu de pregitire practicd de specialitate cu
durata de 720 ore.
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MODUL I. USCAREA CHERESTELEI

e Notd introductiva

Modulul ,,Uscarea cherestelei”, componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru calificari
profesionale din domeniul de pregitire profesionald Fabricarea produselor din lemn, face parte din
cultura de specialitate si pregitirea practicd saptiménald aferente clasei a X-a, invatimant liceal,
filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numér de 105 ore/an, conform planului de invatimant, din care:
. 35 ore/an — laborator tehnologic
. 35 ore/an — instruire practici

Modulul ,,Uscarea cherestelei” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeazi dobandirea
de cunogstinte, abilitdti si atitudini necesare angajirii pe piata muncii in una din ocupatiile
specificate In SPP-urile corespunzitoare calificarilor profesionale de nivel 4, din domeniul de
pregatire profesionald Fabricarea produselor din lemn sau in continuarea pregatirii intr-o calificare
de nivel superior.

e Structurid modul

Corelarea dintre rezultatele invatirii din SPP si continuturile invatirii

URI 3. TEHNOLOGIA
DEBITARII MATERIALULUI
LEMNOS Continuturile invitirii
Rezultate ale invitarii
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
3.1.1. 3.2.1. 3.3.1. Instalatii de uscare artificiali a cherestelei
» Instalatii de uscare
* Constructia si functionarea instalatiilor de uscare a

cherestelei.
3.1.2. 3.2.2. 3.3.3. Procesul uscirii artificiale a cherestelei
3.2.3. 3.3.5. » Pregitirea materialului lemnos pentru uscare
3.24. * Regimuri de uscare a cherestelei
3.2.5. * Defecte de uscare a cherestelei
3.2.6.
3.2.16.

Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumente, masini unelte,
machete, materii prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobindirii rezultatelor invatirii (existente in scoald sau la operatorul economic):

- Material lemnos: rasinoase (brad, molid, pin, larice); foioase (fag, stejar, paltin, nuc, tei); diverse
specii (plop, mesteacin, arin, salcim).

- Masini si instalatii: instalatii de uscare artificiala a cherestelei.

- Echipamente IT: Calculator, videoproiector, Internet, soft-uri educationale specifige
- Manuale, auxiliare curriculare, fige de documentare, fige de lucru.

* Sugestii metodologice
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Continuturile modulului ,,Uscarea cherestelei” trebuic si fie abordate intr-o manieri

integrata, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.
Prin parcurgerea continuturilor prevazute in curriculum se asigurd obtinerea rezultatelor invatarii
prevazute in Standardul de Pregitire Profesionald, respectiv dobindirea de catre elevi a
cunostintelor/ abilitatilor/ atitudinilor necesare utilizarii eficiente a instalatiilor de uscare artificiala
a cherestelei.

Numirul de ore alocat fiecdrei teme riméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Uscarea cherestelei” are o structurad flexibild, deci poate incorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregatirea se recomanda a se
desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea
de invatdmant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandérilor mentionate mai sus.

Pregatirea in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practicd din unitatea de
invatdimant sau de la operatorul economic are importantdi deosebitdi in atingerea rezultatelor
invatarii.

Parcurgerea confinuturilor este obligatorie, iar pentru parcurgerea acestora, profesorul
trebuie sa studieze Standardul de Pregitire Profesionala.

Profesorul are libertatea de a dezvolta anumite continuturi, cu privire la uscarea naturali a
cherestelei, numérul de ore alocat fiecérei teme rdménadnd la latitudinea sa, in functie de nivelul de
cunostintele anterioare ale elevilor, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia
didactica, punand accentul pe metode cu caracter preponderent aplicativ si creativ.

Plecand de la principiul includerii, acceptand cd fiecare copil este diferit, se va avea in
vedere utilizarea de metode specifice pentru dezvoltarea rezultatelor invatarii propuse in Standardul
de Pregitire Profesionala.

Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitii de invatare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invétare ale fiecirui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitdti de Invitare vizeaza:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive §i operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

= Tmbinarea §i alternarea sistematici a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programaté, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu activitatile
ce solicitd efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, metoda Phillips 6 — 6,
metoda expertului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda cvintetului, jocul de rol,
explozia stelard, metoda ciorchinelui, brainstorming-ul, tehnica 6/3/5, palariile ginditoare,
cafeneaua, metoda cubului, turul galeriei, starburst etc;

» folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

= fnsusirea unor metode de informare §i de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continui (utilizarea surselor de informare: ex.
blbllOteCI internet, bibliotecd virtuala).

Pent irea rezultatelor invétirii, pot fi derulate urmétoarele activititi de invatare:

o Elaborarea e referate interdisciplinare;

h Act1v1ta;1 dé ocumentare;

| ®  Viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD - uri);

-
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Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;

Invatarea prin descoperire;

Activitdti practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simulari;

Elaborarea de proiecte;

Activitéti bazate pe comunicare si relationare;
Activitéti de lucru in grup/ in echipa.

Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza si de a adapta
procesul didactic la particularitégile resurselor existente.

Spre exemplificare, colectivul de autori propune un exemplu de aplicare a metodei
mozaicului pentru tema “Pregiitirea materialului lemnos pentru uscare”, care vizeazi
urmitoarele rezultate ale invatirii:

URI 3. Tehnologia debitarii materialului lemnos

Rezultatele invatarii vizate:
Cunogtinte:
3.1.2. Procesul usciérii artificiale a cherestelei: pregitirea materialului lemnos pentru uscare
Abilitati:
3.2.16. Utilizarea corectd a vocabularului comun i a celui de specialitate la descrierea procesului
de uscare artificiald a cherestelei si debitarea lemnului masiv
Atitudini
3.3.3. Respectarea cerintelor ergonomice la locul de muncad
3.3.5. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd

Tema: Pregitirea materialului lemnos pentru uscare

Metoda mozaicului face parte dintre metodele de invitare prin colaborare si presupune
formarea unor grupuri cooperative in cadrul cirora fiecare membru al grupului devine expert in
anumite probleme specifice materialului propus spre invitare.

Principalele avantaje ale utilizirii metodei mozaicului constau in participarea activi, implicarea
tuturor elevilor in realizarea sarcinilor de invitare.

De asemenea, metoda conduce la formarea si dezvoltarea competentelor de comunicare, a
spiritului de echipa, deprinderii de ascultare activd, dezvoltarea gandirii critice si creative.

Prin aplicarea acestei metode elevii fsi vor insusi operatiile de pregitire a materialului lemnos in
vederea uscirii.
Profesorul explici elevilor in ce constd metoda mozaicului.
Se foloseste material didactic adecvat format din:
* Fise de documentare (conspect)
* Fige de lucru
* Creioane colorate, coli flipchart
* Videoproiector
* Material video (prezentiri word, power-point);

Etapele metodei sunt:
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» Formarea grupurilor cooperative si distribuirea materialelor de lucru
Profesorul imparte tema de studiu in 3 subteme:

- subtema 1: stivuirea materialului lemnos in vederea uscdrii artificiale;

- subtema 2. determinarea umiditdtii materialului lemnos,

- subtema 3: pregdtirea probelor martor.

Profesorul solicita elevilor si numere pana la 3 si distribuie fiecarui elev materialul — fisd de
documentare (fisd conspect), ce contine subtema corespunzitoare numdrului sidu (elevul cu
numarul 1 va deveni expert in subtema 1 etc.).

Li se precizeaza elevilor faptul ci vor invédta si vor prezenta materialul aferent numéarului lor
si celorlalti colegi, fiind responsabili de rezultatele invatarii acestora.

Se vor constitui 3 grupuri cooperative; elevilor li se solicitd sa retind grupul cooperativ din care fac
parte.
* Formarea grupurilor de experti i pregitirea prezentirilor

- se vor forma grupuri de experti din elevii care au acelasi numar §i, respectiv, aceeasi
subtema de abordat;

- expertii studiazd si aprofundeazad materialul distribuit impreuni, identificda modalitati
eficiente de ,,predare” a respectivului continut, precum si de verificare a modului in care s-a realizat
intelegerea acestuia de catre colegii din grupul cooperativ.

* Realizarea prezentirilor (predarea) si verificarea rezultatelor invitirii

- se reconstituie grupurile cooperative;

- fiecare expert ,,predd” continuturile aferente subtemei sale; elevii vor alege o modalitate de
transmitere care sa fie concisa, stimulativi, atractivi;

- fiecare membru al grupului cooperativ are sarcina de a retine cunostintele pe care le
transmit colegii lor, experti in subtema pregatita.

* Evaluarea

- profesorul solicita elevilor s demonstreze ceea ce au invitat;

- evaluarea se poate realiza printr-un test, prin rispunsuri orale la intrebarile adresate de
profesor, printr-o prezentare a materialului predat de colegi etc.

Fisa de documentare 1: Pregitirea materialului lemons

Fiecare sarji de material in vederea uscérii necesitd stivuirea pe vagoneti si determinarea
umiditatii initiale.

Stivuirea materialului

Lotul de material supus uscérii trebuie sa fie cdt mai omogen, respectiv s fie din aceeasi
specie, aceeasi grosime si cu umiditatea initiala cat mai uniformd. De aceea, inainte de uscare,
materialul este sortat §i asezat in stive separate prevdzute cu tiblite care indicd caracteristicile
materialului.

Stivuirea materialului este o operatie tehnologica de mare insemnétate pentru reusita uscarii,
deoarece multe din defectele ce apar in cursul uscirii pot fi cauzate de o stivuire necorespunzitoare.

O stivuire corecta trebuie :

-sd asigure spatii suficiente pentru circulatia aerului, in raport cu directia curentului de aer;

-sd realizeze stringerea materialului pe fetele late, spre a evita curbarea ei;

-sd nu reduca prea mult spagiul util al instalatiei de uscare.

Modalitatea de stivuire folosita exclusiv este cea orizontald, care are avantajul ci utilizeaza
masa proprie a materialului pentru stringerea lui. Stivuirea orizontald se poate realiza prin trei
procedee: in rdnduri compacte, fara spatii; cu spatii; fird spatii si cu cog central. In cazul utilizarii

: =
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la distante de 0,3+1m (distante mai mici la dimensiuni reduse), astfel incat in plan vertical si fie una
sub alta.

Piesele de cherestea trebuie asezate cu fata dinspre inima busteanului in sus. Primul rand de
jos si ultimele de la partea superioari a stivei, vor fi din cherestea inferioari calitativ.

Fisa de documentare 2: Determinarea umidititii materialului

In vederea stabilirii regimurilor de uscare, se determina umiditatea initiali a materialului. In
acest scop, din lotul de material se aleg trei scanduri, lungi de 4+5 m, cu umiditate maxima. Din
acestea, se scot cate doua epruvete (fig.1) de 10+20 mm litime cirora li se determind umiditatea.
Media umiditatii acestor epruvete constituie umiditatea initiali medie a lotului.

Umiditatea initiald maxima a cherestelei introdus3 in instalatiile de uscare trebuie sa fie:

-pentru rasinoase 80%;

-pentru foioase 40%.

; o / Q

/ / / Fig.1. Modul de confectionare a

d epruvetelor si a probelor martor

a- epruvete pentru determinarea

/3 umidititii medii; b-proba
3 ft martor.
_220...2;0_]‘._]_‘@-_-2_4 | [
15002000 —!. 10..20

Fisa de documentare 3: Pregitirea probelor martor

Probele martor au rolul de a oglindi mersul scaderii umiditatii lotului in cursul uscirii, prin
reducerea masei lor.

Probele martor se confectioneazd din aceleasi scdnduri folosite pentru determinarea
umiditatii(vezi fig.2.), avdnd o lungime de 1500+2000 mm; spre a nu se produce o evaporare mai
rapida prin capete decit la restul materialului, se aplicd pe acestea o peliculi de protectie.

Cunoscénd umiditatea initiald medie a probei martor U; §i masa ei initiald m; , obtinuta prin
cantarire, se determind prin calcul masa in stare absolut uscati a probei martor my cu formula:

M = 100 mi [kg]
100 + Ui

Dupa cantérire, probele martor se aseaza in stivele de la ugd unde sunt previzute spatii

amenajate pentru introducerea lor (fig.2.).

Fig.2. Amenajarea e 208 150 —
spatiilor in stive pentru - -
introducerea probelor
11 [N 5 & LS ¢ s = o
martor NN N SN 2
. }-propﬁ martor; 2- (0 AR oy BRSNS =
sipci suplimentare. —F
= 0 &0 ) o0 f00 | Q
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Pe baza masei in stare uscatd my §i a valorilor masei probei martor obtinuta prin cantirire la
diferite intervale de timp in cursul uscérii m;, my,.., se determina umiditatea probei martor si deci a
materialului din camera de uscare in momentul cantaririi U, Uy, .. cu formula:

U =20 2100 [%]
Mo
Pentru a cunoaste momentul cand se va atinge umiditatea finald Uy ceruta si deci cind va lua

sfarsit procesul de uscare, este necesar sé se determine masa finala a probei martor, ms cu formula:
Ur
ms = mo(l + — kg]
( 1 00) g

Autorii propun urmatoarele activitdti de invdtare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de pregatire
practicd prin laborator tehnologic si instruire practica la modulul ,,Uscarea cherestelei”:

1. Analiza factorilor ce determina regimul de uscare a cherestelei;

2. Utilizarea aparatelor de méasuri si control pentru uscarea artificiald a cherestelei;

3. Monitorizarea §i controlul automat al regimurilor de uscare;

4. Identificarea defectelor de uscare si a cauzelor aparitiei acestora;

5. Alimentarea instalatiilor de uscare a cherestelei;

6. Verificarea parametrilor regimului de uscare.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
mdésura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determini masura in care elevii au
atins rezultatele invétarii stabilite in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea continud/ formativa este implicitd demersului didactic, permitdnd atat profesorului,
cat si elevului sd cunoasca nivelul de achizitionare a rezultatelor invatarii, sa identifice lacunele si
cauzele lor, sa faca remedierile care se impun in vederea reglirii procesului de predare/ invitare.

Evaluarea finald/ sumativa, avand caracter aplicativ si integrat, se realizeazi la sfarsitul
procesului de invatare si informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor,
abilitatilor si atitudinilor.

Pentru a se realiza o evaluare cat mai completd a invatirii este necesar sa se aiba in vedere
mai ales evaluarea formativa continué, evaluarea nu numai a produselor activitatii elevilor, ci si a
proceselor de invatare, a abilitétilor si atitudinilor dezvoltate.

in mod obligatoriu se va asigura corelarea instrumentelor de evaluare cu rezultatele invatarii
si standardul de evaluare asociat unitétii de rezultate ale invatirii, din Standardul de Pregitire
Profesionala.

Vor fi evaluate doar rezultatele invitarii evidentiate in modul si nu altele.

Pentru evaluarea rezultatelor invatarii previzute de programa scolard se recomanda utilizarea
urmétoarelor instrumente: observarea sistematica, fise de observare, tema de lucru (in clasi, acasi)
conceputd in vederea evaludrii, proba practica, proiectul, portofoliul, fige de autoevaluare, teste de
evaluare etc.

In continuare, se prezintd un exemplu de instrument de evaluare, test de evaluare, care vizeaza
urmétoarele rezultate ale invatarii:

URI 3 Tehnologia debitérii materialului lemnos
Rezultatele invitirii vizate

Cunostinte:
3.1.2. Procesul uscirii artificiale a cherestelei

Tema: Pr

* 3
SU ECTUm{Y puncte)

Cititi.cu ateﬁiqéenuh}turile de mai jos si alegeti varianta corectd de rdspuns.
¥4

materialului lemnos pentru uscare
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1. O stivuire corecta trebuie si:
a. asigure spatii pentru circulatia aerului
b. reduci spatiul util al instalatiei
c. asigure volumul necesar de uscat
d. tind cont de dimensiunile instalatiei

2. Sipcile de stivuire sunt confectionate din cherestea de risinoase cu sectiunea de:
a. 20x20 mm
b. 30x30 mm
c. 30x20 mm
d. 40x20 mm
3. Umiditatea inifiald maxima a cherestelei de foioase introdusa in instalatia de uscare trebuie si fie
de:
a.50 %
b. 40 %
c. 80 %
d. 90 %
4. Probele martor se confectioneazi din:
a. aceleasi scanduri folosite pentru determinarea umidititii
b. din scanduri fara defecte
c. din scanduri diferite de cele utilizate la determinarea umiditatii
d. din anumite scinduri din cadrul stivei
5. Distanta dintre sipcile de stivuire este in functie de:
a. specia lemnoasa
b. grosimea cherestelei
c. lungimea cherestelei
d. latimea cherestelei

L2. Completati spatiile libere astfel incdt sd obtinefi enunturi corecte:

1. Stivuirea materialului este o operatie tehnologica de mare ....(1)... pentru reusita uscarii.

2. Lotul de material supus uscarii trebuie sa fie cat mai ...(2)..., respectiv s fie din aceeasi
specie, aceeasi ...(3)...si cu umiditate initiald cat mai uniforma.

3. Modalitatea de stivuire folosita exclusiv este cea ...(4)..., care are avantajul ci utilizeaza
masa proprie a materialului pentru strangerea lui

4. In vederea stabilirii regimurilor de uscare, se determina ...(5).... initiald a materialului.

S. Probele ...(6)...au rolul de a oglindi mersul scaderii umiditatii lotului in cursul uscarii,
prin ...(7).... masei lor.

6. Dupa cantdrire, probele martor se aseaza in stivele de la ... (8)... unde sunt prevézute
....(9)... amenajate pentru introducerea lor

7. Fiecare sarjd de material in vederea uscirii necesita stivuirea pe (...10).. si determinarea
umiditatii initiale

L3. Citifi cu atentie enunturile (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10) si notati in dreptul fiecdruia litera A,
dacd apreciati cd enunful este adevarat sau litera F, dacd apreciati cd enuntul este fals:

1. {nainte de uscare, materialul este sortat.

2. Stivuirea orizontala se poate realiza prin cinci procedee.

3. Sipcile de stivuire sunt confectionate din cherestea de foioase.

4. Piesele de cherestea trebuie agezate cu fata dinspre inima busteanului in sus.

S. Primul rand de jos si ultimele de la partea superioari a stivei, vor fi din chere
calitativ
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6. Din lotul de material se aleg trei scanduri cu umiditatea maxima, pentru determinarea umiditatii
initiale.

7. Din vecinadtatea epruvetei pentru determinarea umiditatii initiale nu se pot scoate epruvete
pentru controlul tensiunilor interne.

8. Media umiditatii epruvetelor constituie umiditatea maxima a lotului.

9. Stivele sunt previzute cu téblite care indica caracteristicile materialului.

10. Majoritatea defectele ce apar in cursul uscérii pot fi cauzate de o stivuire necorespunzitoare.

SUBIECTUL II (40 puncte)
IL 1. Identificati epruvetele §i probele martor din figura
de mai jos: / /

r

w2 ] || r0.20
]

I
|
1500. 2000 ! ! 10..20

I1.2. Pentru o probd martor, cu masa in stare uscatd my de 1,5 kg si umiditatea finald Uy de
10%, se cere:

a) formula de calcul al masei finale, ms

b) explicitarea termenilor din formula;

¢) calculul numeric al masei finale.

¢ Se acordi 10 puncte din oficiu.

¢ Timp de lucru: 50 min.

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Tema: Pregitirea materialului lemnos pentru uscare

Subiectul. 1. TOTAL: 50 puncte
L1. 10 puncte

1-a; 2-¢; 3-b; 4-a; 5-b;
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte (2px5=10p); pentru rdspuns gregit sau lipsa
acestuia, 0 puncte.

20 puncte

~f
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L3. 20 puncte

1-A; 2-F; 3-F; 4-A; 5-A; 6-A; 7-F; 8-F; 9-A; 10-A.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte (2px10=20p),; pentru rdspuns gresit sau
lipsa acestuia, 0 puncte.

Subiectul. II. TOTAL: 40 puncte
IL 1. 10 puncte

a- epruvete pentru determinarea umiditatii; b-proba martor.
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte Sp. (Sp x 2= 10 p.); pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia, Op.

I1.2. 30 puncte

a. (10p)

— mo(1+ 9"
ms = mo(1+ 100) kgl

Pentru raspuns corect si complet se acordd 10p; pentru rdspuns partial corect, se acordd Sp;
pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, Op.

b. (10p)
mf- masa finald
mp— masa initiald
Ur—umiditatea finala
Pentru rdspuns corect si complet se acordd 10p,; pentru rdspuns partial corect, se acordd Sp;
pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, Op.

c. (10p)

ms= 1,5 (1+10/100) kg

mr=2,6 kg

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 10p, pentru rdspuns partial corect, se acordd 5p;
pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, Op.

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
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MODUL II. TEHNOLOGIA DEBITARII MATERIALULUI LEMNOS

e Nota introductivi

Modulul ,,Tehnologia debitirii materialului lemnos”, componenti a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificiri profesionale din domeniul de pregitire profesionalda Fabricarea
produselor din lemn, face parte din cultura de specialitate §i pregitirea practicd sdptimaénali
aferente clasei a X-a, invatdmant liceal, filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numar de 245 ore/an, conform planului de invatimant, din care:
= 105 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Tehnologia debitiirii materialului lemnos” este centrat pe rezultate ale invatarii
si vizeazd dobéandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una
din ocupatiile specificate in SPP-urile corespunzitoare calificdrilor profesionale de nivel 4, din
domeniul de pregitire profesionald Fabricarea produselor din lemn sau in continuarea pregitirii
intr-o calificare de nivel superior.

e Structurid modul

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invatirii

URI 3 TEHNOLOGIA
DEBITARII MATERIALULUI
LEMNOS Continuturile invatarii
Rezultate ale invitarii
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini

3.1.3. 3.2.7. 3.3.2. Operatii de debitare
3.2.8. 3.34. * Debitarea reperelor cu contur liniar
3.2.9. 3.3.6. * Debitarea reperelor cu contur curbiliniu i poligonal
3.2.13. |3.3.7. - adaosuri de prelucrare: la lungime, la latime si
3.2.15. grosime;
3.2.16. - metode de debitare.

3.14. 3.2.10. |3.3.3. Utilaje folosite la debitarea lemnului masiv
3.2.11. | 3.3.4. * Utilaje folosite la debitarea lemnului masiv: ferastraie
3.2.12. |33 circulare de spintecat simple, multiple, cu si fira avans
3.2.13. mecanic; feréstraie circulare de retezat simple, penduld cu
3.2.16. actionare hidraulica, penduld cu actionare mecanici;

ferastraie panglica.

* Scule pentru debitarea lemnului masiv: discuri tdietoare,
pénze dintate.

3.1.5. 3.2.14. 3.3.8. Indicatorii economici la debitarea lemnului masiv

* Indicele de utilizare, randament, pierderi, consum specific

3.1.6. 3.2.16. 3.3.3. Norme de securitate si sinitate in munci, PSI si

ﬁJ\ 3.3.9. protectie a mediului la debitarea lemnului masiv
AW 2
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Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, masini unelte,
machete, materii prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobindirii rezultatelor invitirii (existente in scoali sau la operatorul economic):

- Materii prime: material lemnos din résinoase (brad, molid, pin, larice), foioase (fag, stejar, paltin,
nuc, tei) si diverse specii (plop, mesteacan, arin, salcim).

- Magini-unelte pentru debitarea materialului lemnos: ferastraie circulare de spintecat simple,
multiple, cu si fard avans mecanic; ferdstraie circulare de retezat simple, penduld cu actionare
hidraulic&, penduli cu actionare mecanica; ferastraie panglica.

- Scule/unelte utilizate pentru debitarea materialului lemnos: discuri tiietoare, pnze dintate.

- Echipamente IT: Calculator, videoproiector, Internet, soft-uri educationale specifice.

- Manuale, auxiliare curriculare, fise de documentare, fige de lucru.

e Sugestii metodologice
Continuturile modulului ,, Tehnologia debitirii materialului lemnos” trebuie si fie abordate

intr-o manierd integratd, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregitire al elevilor.

Prin parcurgerea continuturilor previzute in curriculum se asigura obtinerea rezultatelor invatirii

previzute in Standardul de Pregitire Profesionald, respectiv dobindirea de catre elevi a

cunostintelor/ abilitatilor/ atitudinilor necesare efectudrii operatiilor de debitare, cu utilizarea

eficienta a materialului lemnos.

Numirul de ore alocat fiecarei teme riméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactici
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

Modulul ,,Tehnologia debitirii materialului lemnos” are o structura flexibild, deci poate
incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se
recomandd a se desfisura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire
practicd din unitatea de invatimant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandirilor
mentionate mai sus.

Pregitirea in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practica din unitatea de
invdtdmant sau de la operatorul economic are importantd deosebiti in atingerea rezultatelor
invatarii.

Parcurgerea continuturilor este obligatorie, iar pentru parcurgerea acestora, profesorul trebuie si
studieze Standardul de Pregitire Profesionala.

Profesorul are libertatea de a dezvolta anumite continuturi, numarul de ore alocat fiecirei
teme rdimdnand la latitudinea sa, in functie de nivelul de cunostintele anterioare ale elevilor, de
complexitatea materialului didactic implicat 1n strategia didacticd, punind accentul pe metode cu
caracter preponderent aplicativ si creativ.

Plecind de la principiul includerii, acceptdnd ca fiecare copil este diferit, se va avea in
vedere utilizarea de metode specifice pentru dezvoltarea rezultatelor invatarii propuse in Standardul
de Pregitire Profesionala.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invitare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecirui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activititi de invatare vizeaza:
= aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant

la propria instruire si educatie;
* imbinarea §i alternarea sistematicd a activitafilor bazate pe efortul individual al elevului
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ce solicitd efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, metoda Phillips 6 — 6,
metoda expertului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda cvintetului, jocul de rol,
explozia stelard, metoda ciorchinelui, brainstorming-ul, tehnica 6/3/5, palariile ganditoare,
cafeneaua, metoda cubului, turul galeriei, starburst etc;

folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

* insusirea unor metode de informare si de documentare independenti (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferi
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobandirea rezultatelor invétarii, pot fi derulate urmatoarele activititi de invatare:

o Elaborarea de referate interdisciplinare;

Activitati de documentare;

Vizionéri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica,

invatarea prin descoperire;

Activitati practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simulari;

Elaborarea de proiecte;

Activitdti bazate pe comunicare si relationare;
e Activitati de lucru in grup/ in echipa.

Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza si de a adapta
procesul didactic la particularitatile resurselor existente.

Spre exemplificare, colectivul de autori propune un exemplu de aplicare a metodei de predare —
invétare rezolvarea de probleme pentru tema “Indicatorii economici la debitarea lemnului
masiv”, care vizeazi urmatoarele rezultate ale invatarii:
URI 3. Tehnologia debitarii materialului lemnos
Rezultate ale invitirii vizate:
Cunostinte:
3.1.5. Indicatorii economici la debitarea lemnului masiv
Abilitdati:
3.2.14. Calcularea indicatorilor economici pentru debitarea reperelor din lemn masiv,
folosind formulele de calcul specifice
3.2.15. Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfasurate
3.2.16. Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate la descrierea
procesului de uscare artificiald a cherestelei si debitarea lemnului masiv
Atitudini:
3.3.5. Colaborarea cu membrii echipei de lucry, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul
de muncd

Tema: ¥ dicﬁt’cﬁﬁ‘eqo mici la debitarea lemnului masiv. Indicele de utilizare, randamentul,
pierdefrile, consumul spegific
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Rezolvarea de probleme face parte din procesul de invitare. Cunostintele sunt foarte
importante pentru rezolvare de probleme, deoarece informatiile reprezinti ,,combustibilul” care ne
conduce spre succes.

Rezolvarea de probleme prezintd un mare potential formativ, intrucit se apreciazi ci ea
poarti in sine insemnele euristice ale descoperirii. Pentru realizarea unei activita{i bazate pe aceasti
metodi este necesard identificarea prealabild a problemelor care se cer rezolvate, plecindu-se de la
obiectivele propuse.

Metoda cuprinde activiti{i cu un caracter practic si aplicativ, executate de citre elevi in mod
congtient si sistematic in scopul adédncirii intelegerii si consolidarii cunostintelor dobandite,
verificdrii si corectdrii lor.

fn prima parte a lectiei, cadrul didactic prezintd elevilor tema lectiei, obiectivele urmirite,
scopul lectiei, modul de desfasurare.

Profesorul comunicé elevilor faptul ca vor efectua un exercitiu practic, in echipd, constand
in formularea si rezolvarea unei probleme legate de un indicator economic, utilizat la debitarea
lemnului masiv.

Clasa este impirtita in 4 grupe si pentru fiecare grup3, se va stabili prin tragere la sorti, unul
dintre indicatorii economici utilizati la debitarea lemnului masiv (indice de utilizare, randament,
pierderi, consum specific), pentru care echipa va formula o problemai si o va rezolva.

Fiecare grupad primeste o fisi de documentare cu definirea indicatorilor economici si
formulele de calcul, urménd s& formuleze o problemd, specificd indicatorului primit ca sarcini de
lucru, sa efectueze calculele necesare, prin aplicarea formulelor de calcul, si si o prezinte la tabld
sau pe o foaie de flipchart.

Dupa prezentarea sarcinii de lucru de cétre un reprezentant al fiecdrei echipei, se va realiza
evaluarea si acordarea feedback-ului. Se poate aplica evaluarea colegiala.

Fisa de documentare: Indicatorii economici la debitarea lemnului masiv

Valorificarea cherestelei la debitare se exprima prin urmatorii indicatori economici:
1. Indicele de utilizare a materialului lemnos, I, care se calculeazi ca raport dintre cantitatea neti
de material incorporat in produsul finit §i cantitatea bruta folosita la croire.

Se calculeazi cu formula;:
L =— m’/m%

in care:
V., — reprezintéd volumul reperului din produsul finit;
V,, — reprezintd volumul de cherestea necesara croirii reperului.
Valoarea indicelui de utilizare difera in functie de specia lemnoas3, astfel:
- pentru cherestea de fag, I, = 0,400 m® net/ m> brut;
- pentru cherestea de stejar, I, = 0,350 m’> net/ m’ brut;
- pentru cherestea de risinoase, I, = 0,660 m’ net/ m> brut;
- pentru cherestea de diverse specii, I, = 0,370 m* net/ m® brut.
Cu cat valoarea indicelui de utilizare este mai mare, cu atét pierderile sunt mai mici.

2. Randamentul, n, reprezinta indicele de utilizare exprimat in procente.
Randamentul de folosire al materialului lemnos se calculeazi cu formula:

n =&x100 %
Vb
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in care:
Vy — reprezintd volumul reperului din produsul finit;
Vy ~ reprezintd volumul de cherestea necesari croirii reperului.

3. Pierderile, P, reprezinta diferenta dintre volumul brut si volumul net, raportati la volumul brut,
calculandu-se cu urmitoarea formuli:

Vb'Vn

b

P = x100 %

in care:

Vi — reprezintd volumul reperului din produsul finit;

Vy — reprezintd volumul de cherestea necesari croirii reperului.

De exemplu in cazul cherestelei de fag, pierderile totale la prelucrarea unuim® de cherestea
nu vor depasi 0,6 m’ (1-0,4 = 0,6).

4. Consumul specific sau indicele de consum Cs, reprezinta raportul intre volumul brut al materiei
prime Vj si volumul semifabricatelor obtinute la debitare V

Csp= Vﬂ m’ /m’ sau Cop=1/1, m’/m’
s

Consumul specific este supraunitar si evidentiaza necesitatea utilizarii rationale a materiei
prime.

Autorii propun urmétoarele activitdti de invdfare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de pregitire
practica la modulul ,,Debitarea materialului lemnos”:

1. Calcularea indicatorilor economici pentru debitarea reperelor din lemn masiv, folosind formulele
de calcul specifice.

2. Identificarea utilajelor specifice operatiei de tivire —spintecare si descrierea functionérii acestora.
3. Verificarea si reglarea utilajului necesar operatiei de tivire — spintecare.

4. ldentificarea utilajelor specifice operatiei de retezare —sectionare §i descrierea functionirii
acestora.

5. Verificarea si reglarea utilajului necesar operatiei de retezare —sectionare.

6. Identificarea utilajelor specifice operatiei de tdiere curbilinie si descrierea functionrii acestora.

7. Verificarea si reglarea utilajului necesar operatiei de decupare la contur.

8. Alegerea si verificarea sculelor tdietoare corespunzitoare utilajului si operatiei de debitare.

9. Montarea uneltei tiietoare corespunzatoare operatiei de debitare(spintecare/retezare/decupare).
10. Debitarea materialului lemnos pentru obtinerea unor repere, pe baza unei fige tehnologice date.
11. Calculul vitezelor de taiere la operatiile de debitare a lemnului masiv.

12. Maisurarea dimensiunilor reperelor obtinute prin debitare §i compararea cu cele din fisa
tehnologica.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticé prin care profesorul va
2 a intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind mésura in care elevii au
tins rezultatele\nvatarii stabilite in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea chntinud/ formativa este implicitd demersului didactic, permitdnd atat profesorului,
.¢at si elevului sd qunoascd nivelul de achizitionare a rezultatelor invatarii, sa identifice lacunele si
# p,a\luzélg lor, sa faca remedierile care se impun in vederea reglarii procesului de predare/ invétare.

OMrééétire profesionala: Fabricarea produselor din lemn 18



Evaluarea finald/ sumativd, avand caracter aplicativ §i integrat, se realizeazd la sfarsitul
procesului de invitare si informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor,
abilitatilor si atitudinilor.

Pentru a se realiza o evaluare cat mai completd a invatirii este necesar si se aibd in vedere
mai ales evaluarea formativi continui, evaluarea nu numai a produselor activititii elevilor, ci si a
proceselor de invitare, a abilitétilor si atitudinilor dezvoltate.

fn mod obligatoriu se va asigura corelarea instrumentelor de evaluare cu rezultatele invatarii
si standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatdrii, din Standardul de Pregitire
Profesionala.

Vor fi evaluate doar rezultatele invatarii evidentiate in modul si nu altele.

Pentru evaluarea rezultatelor invatarii previzute de programa scolard se recomandi utilizarea
urmatoarelor instrumente: observarea sistematic, fise de observare, tema de lucru (in clas3, acasi)
conceputd in vederea evaludrii, proba practicd, proiectul, portofoliul, fise de autoevaluare, teste de
evaluare etc.

fn continuare, se prezinti un exemplu de instrument de evaluare, test de evaluare, care vizeazi
urmétoarele rezultate ale invatarii:

URI 3 Tehnologia debitarii materialului lemnos
Rezultate ale invitarii evaluate:
Cunogstinte:
3.1.5. Indicatorii economici la debitarea lemnului masiv

Tema: Indicatorii economici la debitarea lemnului masiv. Indicele de utilizare, randamentul,
pierderile, consumul specific

TEST DE EVALUARE

SUBIECTUL I (90 puncte)

Intr - o unitate productiva se realizeazi o comandi de 200 mese de sufragerie.
Cadrul cu picioare este executat din cherestea de fag. Se debiteazi 1,5 m * cherestea de fag in
repere pentru picioare. Volumul net al reperelor croite este de 0,525 m >. Se cer:
a. scriefi in tabelul de mai jos formulele de calcul pentru indicatorii economici;
b. calculati valorile indicatorilor economici pentru debitarea reperelor si treceti valorile obtinute in
tabelul de mai jos;
c. stiind ci valoarea recomandata a indicelui de utilizare pentru cheresteaua de fag este de 0,40
calculati valorile indicatorilor economici si inscrieti-le in tabel;
d. precizati daca s-a realizat o valorificare optima a materiei prime la debitare.

Nr. Valoarea Valoarea care ar
crt. | Indicator economic Formula de calcul obtinuti fi trebuit si se
obtinia

1. | Indicele de utilizare

2. | Randamentul

3. | Pierderile

4. | Consumul specific

Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timp de lucru: 30 min.
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Tema: Indicatorii economici la debitarea lemnului masiv. Indicele de utilizare, randamentul,
pierderile, consumul specific

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul. 1. TOTAL: 90 puncte
Nr. Valoarea Valoarea care ar
crt. Indicator economic Formula de calcul obtinuti fi trebuit sa se
obtind
1. | Indicele de utilizare Va B =3 0,350 m’/m’ 0,400 m’/m’
L =— wm/m,
Vb
o 0
2. | Randamentul N = Va <100 % 35% 40%
Vb
. i i -Va 59 609
3. | Pierderile p = Vb=V, <100 % 65% %
b
4. | Consumul specific Cop=1/1 m’/m’ 2,86 m° 2,50 m’
a. (40p)

Pentru fiecare formuld de calcul scrisd corect, se acordd 10p (10px4= 40p), pentru rdspuns gresit
sau lipsa acestuia, 0 puncte.

b. (40p)
Pentru fiecare formuld de calcul scrisd corect, se acordd 10p (10px4= 40p), pentru rdspuns gresit
sau lipsa acestuia, 0 puncte.

c. (8p)
Pentru fiecare rdspuns corect, se acordd 2p (2px4= 8p), pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia, 0

puncte.

d. 2p)
La operatia de debitare a lemnului masiv nu s-a realizat o valorificare optima a cherestelei de fag.
Pentru rdspuns corect se acordd 2 puncte; pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia, 0 puncte.
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